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2/4.   „A KLÍMAVÁLTOZÁS  ÉS  AZ  ENERGETIKA ÖSSZEFÜGGÉSEI”
Bevezető
A következőkben vázlatos áttekintést adunk az éghajlatváltozás, valamint az energetika közötti összefüggésről. Ezt a kérdéskört azonban tágabb értelemben közelítjük – így nem csak lokális, de globális szinten is,  a természeti/műszaki (éghajlatváltozás - kibocsátás csökkentés) megközelítésen túl felhívjuk a figyelmet egyes emberi/társadalmi vonatkozásokra, végül kiemeljük a fosszilis ill. az alternatív energiaforrások összefüggéseit is (utóbbi az 5.3 alfejezet tárgya).
A globális éghajlatváltozás 

A globális felmelegedés, ill. éghajlatváltozás ma az emberiség egyik kiemelkedő jelentőségű XXI. századi kockázata. Kihívás, amennyiben a globális felmelegedést mint természeti folyamatot tekintjük. Ismert, hogy több százezer esztendőre visszamenőleg is voltak a Föld éghajlatában lehülő és felmelegedő időszakok (glaciálisok és interglaciálisok), amelyek döntően a Föld Nap körüli keringési pályájának, a Nap sugárzás fluktuációinak változása következtében a földi energiamérleg ingadozásaiból következtek. Ezek azonban - szemben a jelenlegi változás feltűnően rövid tartamával - több tízezer éves időszakok voltak. 
A jelenlegi éghajlatváltozást kockázatnak is kell tekinteni, amely az utóbbi fél évszázadban vált igazán szignifikánssá, mivel az előbbiekben említett a természetes melegedési ciklusok ütemét jelentősen meghaladva, példa nélkül felgyorsult. A természetes folyamatoknál gyorsabb felmelegedés kockázata döntően az elmúlt évszázad ipari és fogyasztói tevékenységnek tulajdonítható
, vagyis az ember által a légkörbe bocsátott
 üvegház-gázok (ÜHG), mindenek előtt CO2, valamint CH4, ill. N2O, a CFC-gázok és SF6 légköri feldúsulásnak a következménye (ezek közül az első három, valamint az igen rövid ideig és nagyon változatos területi megoszlásban előforduló vízgőz az un. természetes üvegház-gázok). A következmény egy kb. tíz ezer éves, természetes egyensúlyban
 működő üvegházhatással jellemezhető klímaidőszak végét jelentette. 
Ugyancsak az emberi tevékenység „mellékhatása”, hogy az eddig bekövetkezett nem-természetes eredetű (ahhoz képest tehát gyorsuló) globális felmelegedés: növekvő pozitív visszacsatolásokat („örök hó és -jég” felületeinek - az albedónak - a csökkenése
, a CO2-t nyelő kapacitásainak, a korábbi óriási erdőterületeknek a nagymértékű pusztítása, valamint az óceánok CO2 nyelő képességének csökkenése stb.) hozott létre, amelyek a folyamatot tovább erősítik. A többlet-üvegházhatás, a troposzféra üvegház gázokkal történt feldúsulása azért is veszélyes kockázat, mivel a legnagyobb hányadban kibocsátott ÜHG, a CO2  molekulák légköri tartózkodási ideje 50-100 év közé becsülhető, így az eddig kibocsátás üvegházhatása akkor is hosszú évtizedekig érvényesül még, ha valami csoda folytán az emberiség minden kibocsátást azonnal képes lenne  beszüntetni. 

Az ÜHG kibocsátás mintegy háromnegyede a fejlett és a felzárkózó régiókban, így hazánkban is az energia előállításhoz köthető. A globális felmelegedést/éghajlatváltozást
 - ha a jelenlegi ipari-fogyasztói trendek szerint
 halad tovább a világ - mind az ezzel foglalkozó ENSZ intézmény az IPCC
 jelentései, mind az ugyancsak el nem kötelezett Stern-jelentés
 e század közepére várhatóan nagy veszteségeket, (akár háborús méretű) anyagi károkat előidéző folyamatként írják le. Az éghajlatváltozás közvetlen hatásai és  következményei magától értetődően Magyarországot, annak lakosságát, egész társadalmi-gazdasági életét éppúgy érinti, mint a világ többi régióját
. 
Az éghajlatváltozással kapcsolatban végül feltétlenül fel kell hívni a figyelmet a következő alapvető megállapításokra.
·  Az éghajlatváltozás, annak alapját képező globális felmelegedés műszeres állomások ezreinek mért adatai alapján tény.

· Az éghajlatváltozás közege: maga az éghajlat („levegő-környezet”), a szárazföld-felszín és az óceánok. Az ezek közötti dinamikus kapcsolat – áramlatok, fizikai kölcsönhatások stb. - rendkívül bonyolult, ma még minden részletében nem ismert, számos vonatkozásában a kutatók számára kaotikus folyamatokként értelmezhető nagyrendszer. Ezért változó folyamatainak jellemzése, azok jövőbeni alakulásának előre becslése valószínűségi tartományokkal jellemezhető. 

· A felmelegedés emberi hozzájárulás hatására történő gyorsulása, mint alapvető trend egyértelmű, az eközben jelentkező kisebb-nagyobb fluktuációk (mint pl. az „enyhülő hazai telek” trendjében a 2009-2010-es szigorú téli időjárás) az un. természetes éghajlat-ingadozásoknak tudhatók be, amelyek azonban az alapvető változás irányzatát nem cáfolják.
· A felmelegedést előidéző emberi hozzájárulás jövőbeni hatásainak mai megítélését illetően szintén bizonytalanság áll fenn – hiszen az ma már látható, hogy a XXI. század jelentős fordulópontokat hoz az emberiség történelmében (amelyekre az előzőekben utaltunk). Ám az ezek kölcsönhatásaiból kialakuló lehetséges fejlemények nehezen jósolhatók meg, különös tekintettel azokra az ellenérdekelt lobby-tevékenységekre és emberi hozzájárulást „tudományos” köntösben megjelenített érveléssel kétségbe vonó megnyilatkozásokra, amelyeket az utóbbi hónapokban mind sűrűbben közvetít a média. Ami azonban bizonyos, hogy a globális felmelegedést, az éghajlatváltozást jellemző fizikai tehetetlenség (a legerősebb üveggáz hatást előidéző CO2 molekulák légköri tartózkodási ideje 50-150 évre tehető) miatt maga a felmelegedés gyorsulása, a vele járó szélsőséges időjárási hatásokkal hosszú távú folyamat lesz, amire ennek tudatában célszerű felkészülni.
Az éghajlatváltozás különböző hatásainak kezelése („respons”)
Az ember(iség) aktívan két módon reagál a légköri változásokra, negatív hatásaik kivédésére: egyfelől meg kell oldania az ÜHG-ok kibocsátásának csökkentését, valamint az ember által befolyásolható nyelő kapacitások védelmét, ahol lehet rekonstrukcióját - mindkettő hosszú távú  alkalmazkodást jelent. Másfelől időben fel kell készülnie a változó éghajlat az elkerülhetetlenül bekövetkező szélsőséges (extrém) hatásai elleni szükséges, már napjainktól is aktuális védekezésre, azaz a rövid távú alkalmazkodásra. 

A kibocsátás csökkentésére az EU-ban a következő évtized elejétől a ma ismeretes szándékok szerint az eddiginél szigorúbb szabályozás várható. Ezzel párhuzamosan a Magyar Természetvédők Szövetsége kezdeményezésére, valamint az Országgyűlés 60/2009 (VI.24.) határozatának megfelelően a  Nemzeti Fenntartható Fejlődési Tanács (NFFT) kidolgozta az éghajlatvédelmi kerettörvény („klímatörvény”) tervezetét. A törvénytervezetet az NFFT-ba a négy parlamenti párt részéről delegált tagjai - benyújtották az Országgyűlésbe, ám februárban a remélt jóváhagyást egy képviselő megakadályozta
 - utóbbit vő. a fentebb említett lobby-tevékenységgel.

A 2012 utáni időszakra várható EU intézkedések és irányelvek döntő mértékben az energiafogyasztás mérséklésén keresztül a kibocsátás csökkentést célozzák. Már ma is alkalmazható legfontosabb eszköztára az energiahatékonyság növelése (az energiatermelés hatásfokjavítása, elosztás makroszintű hatékonyság növelése, a nagy- és kisfogyasztók fogyasztásának műszaki megoldásokkal és következetes árpolitikai intézkedésekkel történő korszerűsítése, valamint az energiatakarékosság emberi tényezőinek motiválása stb.). Emellett mind nagyobb teret nyer az alternatív források ill. azok igénybe vételét egyre jobb hatásfokkal szolgáló technológiák fejlesztése - bár arányuk az össz-energia termelésben ma még világszerte is alacsony.

Emellett számításba kell venni egy, a természetes fosszilis készletekkel kapcsolatos világgazdasági problémát is.

Az „olaj-csúcs” ill. a szűkülö kőolaj készletek hatása az éghajlat változásra
Röviden ki kell térni a mind nehezebben kitermelhető és fogyóban levő még gazdaságosan kitermelhető kőolajkészletek következményeire, a jövőben fokozódó olajhiányra és az azzal járó növekedő világpiaci olajárra. Ennek hatása kétirányú: egyfelől a jövőben fékezheti a ma még legfontosabb fosszilis energiahordozó felhasználásából származó kibocsátást, másfelől felgyorsítja az alternatív technológiák/technológiai rendszerek fejlesztését (ezek közé tartoznak   kőolajat pótló
  eljárások is). Ez történelmi jelentőségű változás lehet.
A világ olajkitermelése a XX. század első harmadában kezdett felfutni, a termelési görbe csúcsának az un. „olajcsúcs”-nak („peak oil”) a meghaladása
 után azonban a kitermelés a következő évtizedekben mind jobban visszaesik. A kínálat ilyen természetű csökkenése a világpiaci ár növekedését hozza magával.
A kőolaj árának növekedése a jól ismert összefüggés szerint a földgáz világpiaci (egyben hazai) árát is fokozatosan és emeli.
 Emellett a világ földgáz-készletei is végesek, egyes vélemények szerint – változatlan fogyasztás mellett – a biztosan kitermelhető készletek – fokozatos kínálat-szűkülés mellett - mintegy 50 évig tartanak ki. (Forrás: BMGE) Irreális azonban jövőre vonatkozóan változatlan igényekkel számolni (vö. feltörekvő gazdaságok, um. Kína, India, Brazília stb. gyors ipari fejlődését, valamint a világ népesség növekedését, amely az egyéni igények növekedésén keresztül szintén emeli az összes energiafogyasztást.  
Mindebből látható, hogy az éghajlatváltozás és a CO2 kibocsátásban legnagyobb arányban (51,4%) résztvevő energiatermelés kapcsolata korántsem „kétpólusú” - ezzel szemben a „nagy rendszer” számos kölcsönhatásával áll összefüggésben. Ezek közül a jelen fejezetben csupán néhányat érintettünk, azok közül is csak a legfontosabbakat.
A helyi, tárgyunkat képező váci energiafogyasztás éghajlati hatása
Milyen szerepet játszhat ilyen körülmények között a magyarországi 6,2 ezer hektáros területű, 11-12 ezer lakásban élő kb. 36 ezer lakosú, több különböző nagyságrendű energiafogyasztással bíró ipari létesítménnyel és egyéb intézménnyekkel rendelkező kisváros: Vác? A jövőben bekövetkező és elkerülhetetlen veszélyeztető éghajlati szélsőségekhez (szokatlan melegek, „özönvízszerű” esőzések, romboló viharok, aszályok stb.) feltétlenül szükséges rövid távon is alkalmazkodnia, ám milyen mértékben lehet képes hozzájárulni a hosszú távú alkalmazkodást jelentő kibocsátás csökkentéshez? 
Azzal, hogy az önkormányzat intézményei egy részénél energiahatékonyság növelést szolgáló projektet indít, az energiaráfordítások terén már rövidtávon is érzékelhető megtakarítást
. A tervezett hatékonysági (és megtakarítást szolgáló) intézkedések további hatása a csökkenő ÜHG, elsősorban CO2 kibocsátás. Mekkora lehet azonban ez utóbbi érdemi súlya? Kimondható, hogy a globális folyamatok vonatkozásában gyakorlatilag jelentéktelen, hiszen míg az egész ország hozzájárulása a világ ÜHG-kibocsátásához alig 0,4%
, addig a vizsgált 42 váci önkormányzati intézmény 2008. évi hő- és elektromos energiafogyasztásának összevont CO2 kibocsátása kerekítve 6 ezer tonna
 volt, ami az egy esztendővel korábbi országos évi kibocsátásnak csak 0,00079 %-a
. 
Értelmezhető-e ezek után a váci intézmények egy részére vonatkozó energiahatékonyság növelés hozzájárulása az éghajlatvédelemhez? 
Feltétlenül igen, ám ehhez először nem a műszaki számításokból kapott eredményt kell figyelembe venni - bár ez is egy lépés még ha oly kicsiny mértékű is. A tervezett önkormányzati, majd a későbbi városi
 energiahatékonyságot növelő kiterjedtebb intézkedések éghajlatvédelmi jelentőségének megértéséhez: most más közelítésmódot kell alkalmazni. 
A tervezett váci energiahatékonysági intézkedések eredményes végrehajtása és hasznuk ismertetése, kinyilvánítása fel nem becsülhető áttételes jelentőséggel bír. 
1) Egyfelől az energia használat terén tudati változást hoz létre a helyi résztvevőkben, akik az intézkedések praktikuma, sikere folytán a hatékonysági intézkedések mellett elkötelezettekké válnak. Ehhez a helyi eredmények nyilvánosságra hozására (=”kisugárzására”) a van szükség. Számos feladat megoldása, innováció bevezetése helyi kezdeményezés útján eredményesebb lehet, mint (el)várni az országos szintű, a „nagypolitikai” indíttatású megoldásokra. A tájékoztatás, tudatosítás legfontosabb közvetítő csatornái az alábbiak:
· A városban működő oktatási intézmények (rendszeres bemutatás, oktatás, jártasság elsajátítás
). Ezen a területen intézményenként, fokozatosan, első lépésben szakkörökben, táborokban, külön rendezvények, vetítések során célszerű az éghajlati/energetikai alapismeretek és az racionális szemléletmód bemutatása.  
· A helyben elért eredmények (lakások hőszigetelése, fűtésrendszerek korszerű szabályozása, az embertől függő takarékosság stb.) és a további reális lehetőségek helyi médiában (két lap, két elektronikus újság és a kábel-televíziók) rendszeres műsorok során történő ismertetése. 
· Folyamatosan látogatható városi bemutatóhely létesítése, ahol az energiahatékonysággal, -takarékossággal, valamint a megújuló energia alkalmazás eszközeivel, módszereivel közvetlen módon lehet megismerkedni
. Ilyen bemutatóhely kialakítása különösebb befektetés nélkül lehetséges a városban az Önkormányzat ill. eszközeiket, szolgáltatásaikat reklámozni kívánó cégek együttműködésével.
·  Már Magyarországon is, de külföldi városokban a fenti területeken számos tapasztalat halmozódott fel: a helyi közösségek, intézmények és önkormányzatok közös elhatározása és együttműködése eredményeként. Ezek a települések a legjobb megoldások („best practice”) megismerése, tapasztalatok cseréje, szakmai és üzleti együttműködések érdekében szövetségeket, hálózatokat („network”-öket) hoznak létre és működtetnek. Ezek a hálózatok elsősorban az ismeretátadást, a gyakorlati tapasztalatokra történő figyelem felhívást, valamint az együttműködések előkészítését segítik elő. Célszerű lenne Vác Városa részéről ezek közül a legtöbbet ígérő partnerség(ek)be  bekapcsolódni
.
B. Az előzőekkel szorosan összefüggő, mégis külön feladatként jelenik meg a belátható jövőben várható kényszerhatásokra (pl. emelkedő fogyasztói árak) ill. - intézkedésekre történő megelőző felkészítés/felkészülés. Valószínűsíthető, hogy az EU országaiban a világátlagnál szigorúbb kibocsátás csökkentési elvárásokat fognak érvényesíteni, később bevezetésre kerülhet az un. „input” szabályozás (=az energiatermeléshez  és az energia felhasználáshoz inputként szolgáló fosszilis energiahordozók vagy a túlnyomóan fosszilis alapon előállított villamos energia igénybe vételének korlátozó szabályozása) útján. Ezt célozta volna az OGY. 60/2009. (VI. 24.) határozata értelmében remények szerint már a 2010-es esztendőben hatályba léptethető hazai éghajlatvédelmi kerettörvény (vö. 6/ lábjegyzettel), amely konkrét jogintézményt képezhetett volna a kibocsátás ütemezett csökkentése érdekében. (Az a tény, hogy a jelenlegi parlamenti ciklusban ez nem sikerült, egyáltalán nem jelenti azt, hogy a következő parlament előbb-utóbb ne szavazná meg…)
A kerettörvény fő célkitűzése a fosszilis energiaforrások hasznosításából eredő üvegházgáz kibocsátás fokozatos, de konkrét időpontokhoz kötött radikális visszaszorítása, ezzel a karbonszegény gazdaságra és életre történő áttérés biztosítása. A törvény természetesen a jövőben csak a parlamenti elfogadás után lép hatályba, gyakorlati megvalósítása során még számos akadállyal kell szembe nézzen.    

     Egy ilyen tervezett szigorú szabályozás az ország, ezen belül a város valamennyi energia felhasználóját (iparit, közületit, lakosságit) a jövőben egyaránt kényszerhelyzetbe hozhatja. A már ma megkezdett energiahatékonysági intézkedések/ráfordítások, de emellett az eddigitől eltérő energiahasználatra, a várható szabályozó szigorodásra történő megelőző tudati és gyakorlati felkészülés minden ebben résztvevő számára ugyanakkor a későbbiekben jelentős előnyt biztosít.  
Összegzésül néhány következtetés. Az éghajlatváltozás és az energetika összefüggései nem elemezhetőek egy még nagyobb és bonyolultabb, átfogó  kölcsönhatás-rendszertől függetlenül. Jelen fejezet tárgyát képező „éghajlatváltozás-energetika” egymásra hatásait számos további rendszerelem befolyásolja. Ezek az éghajlatváltozást mozgató természetes tényezők dinamikája, a felmelegedés következtében változó emberi energiaigények, a meg nem újuló energiaforrások kimerülése, a világpiaci árak alakulása, a technológia fejlődése (a helyettesítő és a megújuló energiaforrások kiaknázása, új típusú energiahordozók - metanol, hidrogén - alkalmazása, a  magfúzió enrgetikai hasznosításának megoldása stb.), az egyes energetikai tevékenységekhez fűződő gazdasági, politikai érdekek
, azok érvényesítési módjai (pl. iraki háború, a fosszilis energiahordozókban érdekelt multinacionális vállalatok alternatív energia-technológia alkalmazást blokkoló tevékenysége stb.).
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                                                                                  Thézeusz Alapítvány
� A kockázati szakirodalom megkülönbözteti a veszélyhelyzetet, ami az embertől függetlenül következik be (pl. pusztító földrengés, hurrikán stb.), valamint az ember által előidézett lehetséges következményt, amely bekövetkezésének esélyét valószínűsége, hatását a következmény súlya (pl. veszteség okozó képessége vagy hozama) jelenti. A mai „fejlett” országok civilizációja – ma már ezekhez sorolhatók a feltörekvő régiók is - számos kockázatot idézett és idéz elő, ezért az ezzel foglalkozó szociológiai irodalom az abban élő társadalmakat „kockázattársadalomként” definiálja (U. Beck, 1986). 


� A világon a kibocsátás a bázisévnek számító 1990 óta 40 százalékkal növekedett, 2008-ban 31,5 milliárd tonna szén-dioxid került a levegőbe. (Forrás: IWR, Münster) Magyarország a szén-dioxid-kibocsátás mennyisége alapján készült listán a 65 országból a 47. helyen állt – vö. 9. lábjegyzetttel.


� Az egyensúlyt az jelentette, hogy év százezredek alatt kialakult a CO2 kibocsátás, valamint a vele szemben a földfelszínen működő szén(dioxid) nyelő kapacitások (bioszféra, óceánok) azonos nagyságrendje, ami az üvegházhatás egyensúlyát biztosította.


� Míg a XXI. szd. első évtizede közepéig a globális hőmérséklet emelkedés 0,7-0,8oC, addig az északi félgömb legészakibb területein mintegy kettő-kettő és fél fokos volt.


� A globális felmelegedés, mint elsődleges tényező: előidézője az éghajlatváltozás további elemeinek (így a melegedésen túl az egyéb szélsőséges időjárási eseményeknek), ám egyúttal maga is része az éghajlatváltozásnak.


� A nemzetközi szakirodalomban az un. „BAU” („business as usual”): a szokott módon folytatott tevékenység.


�  INTERNATIONAL  PANEL ON CLIMATE CHANGE – „Third Assesment Report 2001.”, ill. „AR4 Report 2007.”


� Sir Isaac  Stern: „ Review on the Economics of Climate Change”, October 2006.


� Hazánkban az ELTE Meteorológiai Tanszékén a PRUDENCE modell alkalmazásával, valamint az Országos Meteorológiai Intézetnél a REMO és ALADIN modellek futtatása alapján kapott előrebecslések alapján a 2020-2050 közötti időszak átlagában az 1961-1990-es bázis időszakhoz képest mintegy +1,4 - 1,550C-os átlagos felmelegedés várható. Ezt a felmelegedési irányzatot, valamint annak hazai várható mértékét megerősítették a 2004-2009-ben végrehajtott, 25 modell futtatásával folytatott „ENSEMBLE” projekt eredményei is.


� A tervezetben többek között ez áll: „…Az éghajlatvédelmi kerettörvény olyan szabályozó és támogató rendszereket határoz meg, amelyek egyaránt lehetőséget fognak kínálni a legszegényebbeknek, a lakosság széles rétegeinek, a közösségi intézményeknek és a vállalkozásoknak a fogyasztási és termelési szerkezet átalakítására. Az intézkedések egyben segítik a gazdaság élénkítését, a foglalkoztatottság növelését és a társadalmi igazságosságot. Emellett a törvény támogatja az éghajlatváltozás mindenképpen bekövetkező hatásai elleni védekezést is. Az éghajlatvédelmi törvény elfogadása tehát egyszerre globális felelősségünk és nemzeti érdekünk…” (Forrás: MTVSZ az országgyűlési képviselőkhöz írott levele, 2010. 02. 09)





� A fentiekhez további fontos szempontotokat kell hozzátenni. Egyrészt az olaj helyettesítése a kőszén cseppfolyósítása útján – noha technológiája ma még költséges (Perzsa-öböl beli, Észak-Afrikai olajkitermelés önköltségét egységnyinek vesszük, úgy a szén cseppfolyósítás önköltsége annak kb. 36-szorosa (Forrás: Vajda Gy. 2001). Más források szerint ugyanakkor az un „synfuel” (a cseppfolyós szintetikus üzemanyag – műbenzin előállítása) csak a gyártókapacitás beruházását és a nagy széntelepek kiaknázását igényli. Harmadrészt - ami valószínűleg fékezőleg hathat a kőolaj energetikai felhasználására - az, hogy az olaj a vegyipar (műanyagipar) ma még nem helyettesíthető alapanyaga.


� Az olajcsúcs – a világ összesített olakitermelésének legnagyobb mennyisége – különböző szakirodalmi források szerint a 2010-2020-as évek körül következhet be. Jelen fejezet végén látható ábrán ezt az időpontot 2010 környékére helyezik.


� 2010. február 25-i bejelentés: a hazai földgáz ára 10%-kal nő (az árnövelés oka részben világpiaci hatásra, részben a gyenge forint miatti átváltási arányra vezethető vissza).


� A takarékosság a legjobb befektetés. A hagyományos technológiával épült házakban a mai magas hőenergia igényt véve alapul a korszerű szigetelő rendszerekkel jelentős energia-megtakarítás érhető el. A Knauf Insulation adatai szerint a z ilyen hőszigetelésre fordított összeg átlagosan 20-25%-os megtérülést hoz évente, ami 4-5 év alatt megtérülhet, hosszabb távon (pl. 30 év alatt) pedig minden szigetelésbe fektetett forint több, mint 6-7 forint hasznot hozhat. 





� Magyarország 2007. évi ÜHG kibocsátása a Nemzeti Üvegház-Leltár alapján 75,9 millió tonna szén-dioxid egyenérték volt, ami a rendszerváltozás előtti értéknél 32%-kal alacsonyabb, emellett az egy főre vetített 8 tonnánál kevesebb kibocsátás Európában viszonylag alacsonynak számít (egy esztendővel később a kibocsátó 65 ország között a 47. helyet foglaltuk el). 


� Összehasonlításképpen a 2008–2012 közötti idõszakra vonatkozó Nemzeti Kiosztási Lista kihirdetésérõl szóló 96/2009. (IV. 24.) Korm. Rendelet alapján Vácon három szervezet a következő éves CO2 kibocsátási kvótákkal rendelkezik (tonnában): DDC Váci Cementgyár: 655 826, GE Hungary Zrt. Váci Fényforrásgyár: 27 656, valamint a Váci Távhõszolgáltató Kft. Alsóvárosi Fûtõmûve: 6 067. 





� A „Vác város…energiahatékonysági stratégiá”-ban megadott, önkormányzati intézmények évi összes fogyasztását, valamint a CML2001-GWP100 átszámítási modellt vettük alapul, ahol 1 MJ hőenergia 0,075 kg CO2eq, ill. 1 kWh elektromos teljesítmény 0,598 CO2eq kibocsátást adó átszámítási kulccsal dolgoznak.


� A hazai háztartások a szén-dioxid kibocsátásában még az iparnál és a közlekedésnél is magasabb arányban vesznek részt a 72-75% a fosszilis energiahordozókon alapuló fűtésrendszerek, amihez nagymértékben járul hozzá az a tény, hogy az Európai Unió átlagához viszonyítva, a kelet-közép-európai épületek 25%-kal több energiát használnak fel a nem kielégítő hőszigetelés miatt. Az e téren a jövőben fokozatosan elérhető lakossági hozzájárulás az éghajlatvédelemhez mértékében szintén elhanyagolható, bár említésre méltó. 


� Erre a témakörre számos már kidolgozott és a gyakorlatban bevált anyag érhető el  (pl. az Energiaklub weboldalán  � HYPERLINK "http://www.energiaklub.hu/hu/ismeretek/oktatas/" ��http://www.energiaklub.hu/hu/ismeretek/oktatas/� vagy a KvVM új programja az „Egy mozdulattal” stb.)


� Egy ilyen állandó bemutatóhelyen lenne lehetséges többször – elsősorban fiataloknak és érdeklődő „ezermestereknek” – évente a napkollektort  „szereld össze magad” bemutatókat tartani (ilyen tréningeket évek óta tart az Esztergomi Környezetkultúra Egyesület). 


� Ilyen lehetőségeket kínál pl. a Helyi Környezetvédelmi Kezdeményezések Nemzetközi Tanácsa (International Council for Local Environmental Initiatives – ICLEI), amelyhez Magyarországról már Budapest, Miskolc és Tatabánya csatlakozott.  Az ICLEI az aktív tagságára építve nemzetközi, teljesítmény alapú és eredményorientált programokat, kampányokat folytat, és aktívan lobbizik a tagjai érdekeiért. Technikai támogatást, képzést és információs szolgáltatást nyújt tagjainak, hogy növelje a tagok vonatkozó kapacitását, segítse a tudáscserét, és helyi szinten segítse a helyi önkormányzatokat a fenntartható fejlődés alapelveinek az érvényesítésében, különös tekintettel az éghajlatváltozási kérdésekre. Hasonló lehetőségeket kínál emellett több, hasonló szervezet, ilyen pl. az Európai Bizottság által életre hívott POLGÁRMESTEREK  SZÖVETSÉGE  a globális felmelegedés ellen küzdelemhez, stb. A fenti kapcsolatokat legegyszerűbb módon a hazai Klímabarát Települések Szövetségéhez csatlakozva lehetne elérni.





� A XX_XXI. századforduló idején a tíz legnagyobb multinacionális vállalat közül 7 a kőolajiparban működött, befolyásukat fúziókkal erősítették, emellett működésüket kiterjesztették a legfontosabb infrastruktúra hálózatok fejlesztésére és működtetésére is (Forrás: Vajda Gy.: 2001).





